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WiederverschlieBbare Verschltisse sowie Andocksysteme, enthaltend diese Verschltisse 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifift wiederverschlieBbare Verschliisse zum im wesentlichen 
umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von sowie zum im wesentlichen umweltdichten Be- 
und/oder Umfullen von Schtittgut aus Behaltnissen oder Schlauchelementen sowie Andocksy- 
steme, enthaltend diese wiederverschlieBbaren Verschltisse. 

Des weiteren betrifft die Erfindung Mehrfachkupplungsverschltlsse, enthaltend die erfin- 
dungsgemSBen wiederverschlieBbaren Verschliisse, sowie Mehrfachandocksysteme, enthal- 
tend diese Mehrfachkupplungsverschlusse. 

An Verschltisse bzw. Kupplnngsverschltisse, die beim UmfUUen von SchtittgUtern aus z.B. 
flexiblen Gebinden zum Einsatz kommen, werden regelmaBig sehr hohe Anforderungen hin- 
sichtlich der Dauerzuverlassigkeit und Umweltdichtigkeit gestellt. Denn manche Schtlttgater 
sind bereits in sehr geringen Mengen toxisch fllr den menschlichen Organismus. Ferner sind 
bestimmte Schttttgtiter sehr empfindlich gegenttber Luft und Feuchtigkeit und miissen auf 
jeder Verarbeitungsstufe und selbstverstandlich auch beim Umfllllen vollstSndig von der Um- 
gebungsluft getrennt gehalten werden. Auch haben hSufig weiterzuverarbeitende Schiittgtiter 
sehr hohen Reinheitskriterien zu gentigen und diirfen keinesfalls durch Verunreinigung von 
auBen kontaminiert werden. Die Notwendigkeit des kontaminationsfreien Arbeitens ftlhrt ins- 
besondere in der lebensmittelverarbeitenden, der chemischen oder der phaimazeutischen In- 
dustrie zu einem hohen apparativen und sicherheitstechnischen Aufwand, der sich zwangslau- 
fig bei den Herstellungskosten niederschlagt. 
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Schiittgut iSsst sich beispielsweise umweltdicht aus Behaltnissen mit Hilfe der DoppeDclap- 
pentechnik umfullen, wie in der DE 695 04 581 T2 beschrieben. Derartige Andockeinrichtun- 
gen nach der Doppelklappentechnik sind konstruktiv sehr aufwSndig und damit regelmSBig 
auch kostenintensiv. 



Konstruktiv einfachere Andockeinrichtungen, wie in der PCT/EP02/12010 offenbart, setzen 
z.B. elastisch verfonnbare Kupplungselemente ein, die jeweils tlber einen ubereinander lie- 
genden Schlitz verfiigen, der im Grundzustand verschlossen ist und sich durch Druckbeauf- 
schlagung ofifhen lSsst. Bei dieser Ausgestaltung einer Andockeinrichtung ist besondere Sorg- 
falt darauf zu verwenden, dass die Schlitze der aneinander anKegenden Kupplungselemente 
von gleicher LSnge sind und exakt ubereinander zu liegen kommen. 

In der unverdffentlichten deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 103 21 814.9 
wird hingegen ein Kupplungselement zum umweltisolierten Umfullen, Befullen und/oder 
Entleeren von Behaltnissen offenbart, das sich im wesentlichen aus zwei blindig aneinander 
anliegenden Verschlussleisten zusammensetzt, die an ihren Enden tiber ineinandergreifende 
GelenkkSrper verfugen, welche urn gemeinsame Lagerachselemente drehbar sind Die Ge- 
lenkachselemente bzw. Gelenkkappen haben exakt auf die Form und GroBe der Lagerelemen- 
te der Verschlussleisten abgestimmt zu sein, um daueihaft und zuverlassig als Drehlager fun- 
gieren zu kCnnen. Ein Oflhen und SchlieBen dieses Kupplungselements wird dadurch er- 
reicht, dass die sich gegenttberliegenden Gelenkk6rper aufeinander zu bzw. voneinander weg 
bewegt werden. Mit dieser Konstruktion lasst sich allerdings nur ein begrenzter Of&ungs- 
winkel erzielen. 

Fiir einen einwandfreien Betrieb herkommlicher Andockeinrichtungen ist nicht nur von Be- 
deutung, dass sich die Kupplungsverschlusse der einzelnen Behaitnisse jeweils ohne weiteres 
umweltdicht verschlieBen lassen. Vielmehr ist auch von groBer Bedeutung, dass die Kupp- 
lungsverschltlsse oder -elemente problemlos und umweltdicht an dazu korrespondierende 
Kupplungselemente oder -verschltisse andockbar sind. Dieses gelingt um so besser, je kleiner 
und starrer die einzelnen Kupplungselemente bzw. deren Bestandteile, z.B. Verschlussleisten, 
sind. Insbesondere bei konstruktiv einfach gestalteten Kupplungsverschlussen, bei groBdi- 
mensionierten Kupplungsverschltissen und bei aus sehr flexiblen Komponenten gebildeten 
Kupplungsverschlussen bereitet das Andocken an korrespondierende KupplungsverschlOsse 
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h&ufig Probleme, ist zeitaufwendig und flihrt nicht immer zu umweltdichten Andockeinrich- 
tungeii. 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, Verschliisse zum umweltdich- 
ten Be- und/oder Umfiillen oder Entleeren von Schiittgut aus Behaltoissen oder FGrdereinrich- 
tungen zur Verfugung zu stellen, die unabhangig von der GroBe und der Flexibility bzw. 
Starrheit der eingesetzten Materi alien ein problemloses und zuverl&ssiges VerschlieBen ge- 
wShrleisten. Der vorliegenden Erfindung lag ferner die Aufgabe zugrunde, Verschliisse zum 
umweltdichten Be- und/oder Umfiillen oder Entleeren von Schiittgut aus Behaltoissen oder 
Fordereinrichtungen zur Verfugung zu stellen, die unabhangig von der Gr6Be und der Flexibi- 
lity bzw. Starrheit der eingesetzten Materialien zuverlassig umweltdicht und reversibel mit 
korrespondierenden Verschlttssen ahnlicher oder identischer Bauart gekoppelt werden kon- 
nen. 



DemgemaB wurde ein wiederverschlieBbarer Zippverschluss zum reversiblen VerschlieBen 
eines Kupplungsverschlusses gefunden, umfassend einen Kupplungsverschluss zum im we- 
sentlichen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von sowie*zum im wesentlichen umwelt- 
dichten Be- und/oder Umfiillen von Schiittgut aus, insbesondere flexiblen, Behaltoissen oder 
Schlauchelementen, umfassend mindestens eine erste flexible Verschlussleiste, umfassend 
eine Innenseite und eine Oberseite, mit mindestens einem ersten, insbesondere durchgehen- 
den, Verschlusselement, insbesondere einer Feder, auf deren Innenseite und mindestens eine 
zweite flexible Verschlussleiste, umfassend eine Innenseite und eine Oberseite, mit minde- 
stens einem zweiten, insbesondere durchgehenden, Verschlusselement auf deren Innenseite, 
insbesondere eine Nut, das zu dem ersten Verschlusselement komplementar ist, so dass erste 
und zweite Verschlusselemente in Eingriff bringbar sind und ein reversibles, dichtes Ver- 
schlieBen des Kupplungsverschlusses mit einem weiteren, korrespondierenden Kupplungsver- 
schluss ermSglichen, wobei die erste und die zweite Verschlussleiste, insbesondere tiber ihre 
jeweiligen Endabschnitte, miteinander verbunden sind, insbesondere unter Ausbildung eines 
geschlossenen Umfangs, und wobei die Oberseite der ersten Verschlussleiste mindestens ein 
drittes, insbesondere durchgehendes, Verschlusselement zum reversiblen Andocken an ein 
komplementares Verschlusselement und die Oberseite der zweiten Verschlussleiste minde- 
stens ein viertes, insbesondere durchgehendes, Verschlusselement zum reversiblen Andocken 
an ein komplementares Verschlusselement aufweisen; und mindestens einen Zippschieber 
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zum Offiien und Schliefien des Kupplungsverschlusses, der entlang des Kupplungsverschlus- 
ses bewegbar ist, mit einem Trenn- und einem Quetschende und gegenuberliegenden Seiten- 
wanden sowie einem Trennelement am Trennende, das zwischen die ersten und zweiten Ver- 
schlusselemente der ersten und zweiten Verschlussleisten einschiebbar ist, wobei das erste 
und das zweite Verschlusselement in Reaktion auf die Bewegung des Zippschiebers in eine 
VerschlieBrichtung aus der offenen Position in die geschlossene Position miteinander in Ein- 
griff bringbar sind und in Reaktion auf die Bewegung des Zippschiebers in eine Ofihungs- 
richtung aus der geschlossenen Position in eine offene Position bringbar sind. Die erste und 
zweite Verschlussleiste des erfindungsgemaBen Verschlusses kdnnen mittelbar oder unmittel- 
bar miteinander veibunden sein. Beispielsweise kOnnen die jeweiligen Endungen bzw. End- 
abschnitte von erster und zweiter Verschlussleiste unter Ausbildung einer flexiblen Oflhung 
paarweise miteinander veibunden sein. Ferner ist es mdglich, dass die Enden von erster und 
zweiter Verschlussleiste in einen, beispielsweise einstQckigen, Endblock iibergehen, auf den 
gegebenenfalls der Zippschieber in Ruhestellung platziert werden kann. Demzufolge kann ein 
solcher Endabschnitt auch tiber einen Endanschlag fiir den Zippschieber verfugen. Ein solcher 
Endabschnitt kann an beiden Seiten der sich gegenuberliegenden Enden von erster und zwei- 
ter Verschlussleiste vorliegen. 

Zippverschltisse flir z.B. Kunststofibeutel sind z.B. aus der DE 698 09 569 T2, der DE 697 18 
439 T2 und der DE 696 19 983 T2 bekannt und k6nnen vorliegend als Ausgangsbasis genutzt 
werden, urn zu einem erfindungsgemaBen wiederverschlieBbaren Zippverschluss zu gelangen. 
Indem jetzt nicht mehr nur die Innenseiten der ersten und zweiten Verschlussleisten zueinan- 
der korrespondierende Verschlusselemente aufweisen, sondern ebenfalls deren Oberseiten mit 
Verschlusselementen ausgestattet sind, die ein umweltdichtes Ankoppeln an einen zweiten 
erfindxmgsgemaBen Verschluss ermOglichen, kann ein umweltdichtes Be- und/oder Umfullen 
von Schtittgut auch bei sehr flexiblen Beutel- und/oder Leistenmaterialien sichergestellt wer- 
den. Beispielsweise kann der Kupplungsverschluss Bestandteil eines Plastikbeutels sein und 
im Bereich des umlaufenden Offimngsrandes desselben vorliegen. 

Der erfindungsgemaBe Zippverschluss eignet sich insbesondere ftir das Be- und/oder Umful- 
len von Schttttgut aus flexiblen Behaltnissen, z.B. Plastikbeuteln oder -sScken. DemgemSB 
verfiigt ein solcher Zippverschluss in einer Ausfuhrungsform bereits iiber einen flexiblen 
Beutel oder Schlauch, dessen Offoungsrand mit der ersten und zweiten Verschlussleiste sepa- 
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rat oder einstuckig verbunden ist. Der Kupplungsvers chluss kann somit sowohl integral er 
Bestandteil des flexiblen Beutels sein, insbesondere im Bereich des Offhungsrandes dieses 
Beutels, als auch im nachhinein mit einem Beutel reversibel oder irreversibel verbunden wer- 
den. 

Der Zippschieber zum Ofrhen oder SchlieBen des wiederverschlieflbaren Zippverschlusses 
iibergreift im allgemeinen die erste und zweite Verschlussleiste eines Kupplungsverschlusses. 
Das Trennelement kann zum Ofihen des Zippverschlusses zwischen die Verschlusselemente 
der ersten und zweiten Verschlussleiste geschoben werden. In einer Ausfuhrungsfonn 
erstrecken sich die Seitenwande des Zippschiebers von der Abschlussflache abwSrts bis zu 
einem Punkt unter den ersten bzw. zweiten Verschlussleisten, so dass diese Verschlussleisten 
zwischen den SeitenwSnden gehalten werden. Die an ihren jeweihgen Enden oder SchlieBpo- 
sitionen miteinander verbimdenen ersten und zweiten Verschlussleisten kdnnen ferner einen 
Endanschlag bilden. Auch kann in dieser Position eine Feststellstation vorliegen. In einer wei- 
teren Ausftihrungsform kdnnen die ersten und zweiten Verschlussleisten eines Kupplungsver- 
schlusses zumindest an einer Seite tiber den Umfang eines mit dies em Kupplungsverschluss 
verbundenen Beutels oder Schlauchs hinausgehen, insbesondere um in der SchheBposition 
den Zippverschluss aufzunehmen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass der Kupplungs- 
verschluss tiber die gesamte Lange vollstandig umweltdicht verschlossen ist. 

In dem Zippschieber werden die Verschlusselemente von erster und zweiter Verschlussleiste 
am Quetschende miteinander in Eingriff gebracht. Jedenfalls am Quetschende ist der Innenab- 
stand zwischen den sich gegemiberliegenden SeitenwSnden derart bemessen, dass er in etwa 
mit der Breite des gekoppelten Kupplungsverschlusses tlbereinstimmt. Das Trenn- und das 
Quetschende des Zippschiebers kflnnen selbstverstSndlich auch innerhalb des Zippschiebers 
vorliegen und mtissen nicht notwendigerweise mit den sich gegemiberliegenden Begren- 
zimgsflSchen des Zippschiebers tibereinstimmen. 

In einer weiteren Ausfilhrungsform kann vorgesehen sein, dass der Zippschieber, der zwi- 
schen einer SchlieBstellung und einer Offenstellung entlang der ersten und zweiten Ver- 
schlussleisten bewegbar ist, eine obere Abschlusswand sowie sich gegentiberUegende Seiten- 
wMnde, die sich von gegentiberliegenden Seiten der Abschlusswand abwftrts erstrecken und 
die die erste und zweite Verschlussleiste zwischen sich aufoehmen, umfasst, wobei die Sei- 
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tenwande von dem Trennende zu dem Quetschende des Zippschiebers verlaufen und am 
Trennende weiter beabstandet sijad als am Quetschende, wobei die SeitenwSnde am Quet- 
schende eng genug beabstandet sind, dass sie beim Bewegen des Zippschiebers zur SchlieB- 
stellung hin das erste und zweite Verschlusselement in den gegenseitigen Eingriff driicken, 
und wobei das Trennelement an dem Trennende von der oberen Abschlusswand her zwischen 
den SeitenwSnden und an dem ersten und zweiten Verschlusselement vorbei vorsteht 



Die der Erfindung zugmndeliegende Aufgabe wird des weiteren gelost durch einen wieder- 
verschlieBbaren Andockverschluss zum reversiblen Andocken zweier Kupplungsverschlusse 
zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von sowie zum im wesentli- 
chen umweltdichten Be- und/oder Umfilllen von Schiittgut aus Behaltnissen oder Schlauch- 
elementen, umfassend einen Kupplungsverschluss, umfassend mindestens eine erste flexible 
Verschlussleiste, umfassend eine Innenseite und eine Oberseite, mit mindestens einem ersten, 
insbesondere durchgehenden, Verschlusselement, insbesondere einer Feder, auf deren Innen- 
seite und mindestens eine zweite flexible Verschlussleiste, umfassend eine Innenseite und 
eine Oberseite, mit mindestens einem zweiten, insbesondere durchgehenden, Verschlussele- 
ment auf deren Innenseite, insbesondere eine Nut, das zu dem ersten Verschlusselement kom- 
plementSr ist und ein reversibles, dichtes VerschlieBen mit dem ersten Verschlusselement 
ermSglicht, wobei erste und zweite Verschlusselemente in EingriflF bringbar sind, wobei die 
erste und die zweite Verschlussleiste, insbesondere tiber ihre jeweiligen Endabschnitte, mit- 
einander verbunden sind, insbesondere unter Ausbildung eines geschlossenen Umfangs, und 
wobei die Oberseite der ersten Verschlussleiste mindestens ein drittes, insbesondere durchge- 
hendes, Verschlusselement zum reversiblen Andocken an ein komplementSres Verschluss- 
element und die Oberseite der zweiten Verschlussleiste mindestens ein viertes, insbesondere 
durchgehendes, Verschlusselement zum reversiblen Andocken an ein komplementSres Ver- 
schlusselement aufweisen; und mindestens ein Kupplungsschieberelement, das die erste und 
zweite Verschlussleiste abschnittsweise umgreift und das entlang des Kupplungsverschlusses 
bewegbar ist, geeignet zum Koppeln und Entkoppeln der Verschlussleisten des Kupplungs- 
verschlusses mit den Verschlussleisten eines weiteren Kupplungsverschlusses, enthaltend 
Verschlusselemente, die zu den dritten und vierten Verschlusselementen der Verschlussleisten 
des Kupplungsverschlusses des Andockverschlusses jeweils komplementar sind. 
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Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Andockverschlusses zeichnet sich 
dadurch aus, das das Kupplungsschieberelement eine Abschlusswand sowie sich gegentiber- 
liegende erste und zweite SeitenwSnde, die sich von gegenuberliegenden Seiten der Ab- 
schlusswand abwarts erstrecken und die die ersten und zweiten Verschlussleisten zwischen 
sich aufhehmen, einen ersten Wandabschnitt, der der Abschlusswand gegeniiberliegt und von 
der ersten Seitenwand in Richtung auf die gegenuberliegende zweite Seitenwand abgeht und 
zumindest einen Abschnitt der Unterseite der ersten flexiblen Verschlussleiste zumindest ab- 
schnittsweise tibergreift, einen zweiten Wandabschnitt, der der Abschlusswand gegeniiber- 
liegt und von der zweiten Seitenwand in Richtung auf die gegentiberiiegende erste Seiten- 
wand abgeht und zumindest einen Abschnitt der Unterseite der zweiten flexiblen Verschluss- 
leiste zumindest abschnittsweise tibergreift, wobei zwischen dem ersten und zweiten Wand- 
abschnitt zumindest ein Spalt verbleibt, mindestens einen Fiihrungskanal fiir die erste und 
zweite Verschlussleiste, gebildet aus den gegenuberliegenden SeitenwSnden, der Abschluss- 
wand und den ersten und zweiten Wandabschnitten, und eine vordere Wandflache mit einer 
Einlassofifiiung des Kanals und eine hintere Wandflache mit einer Auslassofihung des Kanals 
umfasst, wobei die Einlass- und die AuslassSffiiung sowie der Kanal zwischen Einlass- und 
Auslassofihung geeignet sind, die erste und zweite Verschlussleiste aufzunehmen, wobei die- 
jenige Kante der Einlassofifiiung, benachbart zu den Oberseiten von erster und zweiter Ver- 
schlussleiste, beabstandet von der Aussenfl&che der Abschlusswand ist und wobei die Innen- 
flache der Abschlusswand, die Bestandteil des Kanals ist, von der Einlassofifiiung in Richtung 
auf die Auslassofihung sich der AussenflSche der Abschlusswand zumindest bereichsweise 
annahert und spatestens bei der AuslassSfiBaung in diese Ubergeht, so dass zumindest iiber die 
Breite der Oberseiten der ersten und zweiten Verschlussleisten die Abschlusswand oder Be- 
reiche der Abschlusswand nicht mehr vorliegen, und wobei die H6he des Kanals wenigstens 
an der Stelle, an der die Abschlusswand die Dicke Null annimmt, in etwa der HGhe der flexi- 
blen ersten und/oder zweiten Verschlusselemente entspricht. 

Das Kupplungsschieberelement tibergreift die erste und zweite Verschlussleiste und ist ent- 
lang dieser Verschlussleiten fUhrbar. Der Kanal in dem Kupplungsschieberelement ist zumin- 
dest abschnittsweise derart geformt, dass die miteinander im Eingrififbefindlichen ersten und 
zweiten Verschlussleisten des Kupplungsverschlusses im wesentlichen passgenau umschlos- 
sen werden. Der Querschnitt des Kanals ist dann nur jeweils geringfugig grofier als der Quer- 
schnitt des Kupplungsverschlusses, so dass ein ungehindertes Hindurchgleiten des Kupp- 
lungsverschlusses durch das Kupplungsschieberelement noch stets mflglich ist. WMhrend des 
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Hindurchgleitens des Kupplungsverschlusses durch das Kupplungsschieberelement wild die 
Lage der Oberseiten der Verschlussleisten relativ zu der AuBenflache der Abschlusswand 
verandert, d.h. bei Bewegung in Andockrichtung verringert. Die Oberseiten der Verschluss- 
leisten werden dabei auf die Hohe der AuBenflache der Abschlusswand gebracht bzw. liegen 
dann in derselben Ebene wie diese, was eflfektiv bedeutet, dass die Abschlusswand eine Off- 
nung oder Durchbrechung aufweist. In gleicher Weise wie sich der Kanal der AuBenflSche 
der Abschlusswand annShert, Sadert sich der Verlauf bzw. die Dicke der ersten und zweiten 
Wandabschnitte, so dass diese Wandabschnitte stets unmittelbar benachbart sind zu den je- 
weiligen Unterseiten der ersten und zweiten Verschlussleisten. Ein auf der Oberseite der Ver- 
schlussleiste vorliegendes Verschlusselement, z.B. eine Feder, kann auf diese Weise ohne 
weiteres in ein korrespondierend.es Verschlusselement eines benachbarten Verschlusses, z.B. 
eine Nut, eingebracht werden. 

Indem man das Kupplungsschieberelement tiber bzw. entlang der Verschlussleisten ver- 
schiebt, wird jeder Bereich der Oberseiten dieser Verschlussleisten jedenfalls einmal in eine 
Position gebracht, um mit eineni korrespondierenden Kupplungsverschluss eines korrespon- 
dierenden Verschlusses, der ebenfalls mit einem solchen Kupplungsschieberelement ausge- 
stattet ist, in Eingriff gebracht werden zu kflnnen. 

In einer weiteren Ausgestaltung umfasst der erfindungsgemafle wiederverschlieBbare An- 
dockverschluss ferner mindestens einen Zippschieber zum OfBien und SchlieBen des Kupp- 
lungsverschlusses, der entlang des Kupplungsverschlusses bewegbar ist, mit einem Trenn- 
und einem Quetschende und gegentiberliegenden SeitenwSnden sowie einem Trennelement 
am Trennende, das zwischen die ersten und zweiten Verschlusselemente einschiebbar ist, wo- 
bei das erste und das zweite Verschlusselement in Reaktion auf die Bewegung des Zippschie- 
bers in eine VerschheBrichtung aus der offenen Position in die geschlossene Position mitein- 
ander in EingrifiF bringbar sind und in Reaktion auf die Bewegung des Zippschiebers in eine 
Of&ungsrichtung aus der geschlossenen Position in eine oflfene Position bringbar sind. 

In dieser Ausfiihrungsform sind entlang der ersten und zweiten Verschlussleiste des Kupp- 
lungsverschlusses sowohl ein Kupplungsschieberelement als auch ein Zippschieber, jeweils 
wie vorangehend beschrieben, bewegbar. Diese beiden Schieber konnen unabhSngig vonein- 
ander, aber auch zusammen iiber den Kupplungsverschluss gefiihrt werden, wo durch sich ein 
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sehr groBer Handlungsspielraum beim Koppeln und Be- bzw. Umfiillen von Behaitnissen 
ergibt. 

Selbstverstandlich ist es ebenfalls mdglich, dass das Kupplungsschieberelement und der Zipp- 
schieber miteinander, insbesondere reversibel, verbindbar sind oder dass das Kupplungs- 
schieberelement und der Zippschieber in einem einheitlichen Schieber integriert sind. Bei 
einem integriert en Schieber liegen sowohl die Merkmale eines Kupplungsschieberelements 
als auch die Merkmale eines Zippschiebers vor. Bet&tigt man einen solchen integrierten 
Schieber konnen zwei zueinander korrespondierende Verschliisse miteinander unter Ausbil- 
dung einer Andockeinrichtung gekoppelt sowie gleichzeitig die jeweiligen Verschltlsse geflff- 
net bzw. geschlossen werden. 

Femer kann ein Verschluss vorgesehen sein, der bereits einen flexiblen Beutel oder Schlauch 
aufweist, dessen Offiiungsrand mit der ersten und zweiten Verschlussleiste, separat oder ein- 
sttickig, dichtend verbunden ist. 

Die Gefahr von Kontaminationen lasst sich bevorzugt auch dadurch noch verringern, dass 
mindestens die Innenseite und/oder die Oberseite der ersten und/oder zweiten Verschlussleiste 
des Kupplungsverschlusses zumindest abschnittsweise eine Haft- und/oder Klebeschicht auf- 
weist bzw. aufweisen. 

Um die Handhabung der erfindungsgemaBen Kupplungsverschlilsse zu vereinfachen und ver- 
lasslich zu gestalten, ist es auch von Vorteil, wenn die erste und/oder zweite Verschlussleiste, 
insbesondere auf der AuBenseite, mindestens einen Bediengriff aufweist bzw. au^veisen. 

In einer zweckmSBigen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die erste und zweite Verschlusslei- 
ste und/oder das erste und zweite Verschlusselement im wesentlichen gleich lang sind. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe in Bezug auf das umweltdichte Umfiillen von 
Schtlttgut wird ferner durch ein erfindungsgemfiBes Andocksystem gelost, umfassend einen 
ersten erfindungsgemSBen Zippverschluss oder einen ersten erfindungsgem&Ben Andockver- 
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schluss und einen zweiten erfindungsgemaBen Zippverschluss bzw. einen zweiten erfin- 
dungsgemaBen Andockverschluss, wobei die dritten und vierten Verschlus s elemente der 
Oberseiten von erster und zweiter Verschlus sleiste des erst en Kupplungsverschlusses von 
erstem Zipp- oder Andockverschluss komplementar sind zu den dritten und vierten Ver- 
schlusselementen der Oberseiten von erster und zweiter Verschlussleiste des zweiten Kupp- 
lungsverschlusses von zweitem Zipp- bzw. Andockverschluss, so dass die ersten und zweiten 
Verschlussleisten von erstem und zweitem Kupplungsverschluss, insbesondere umweltdicht, 
reversibel miteinander verbindbar sind und wobei die Zippschieber von ersten und zweiten 
Verschltissen und/oder die Kupplungsschieberelemente von ersten und zweiten Verschltissen 
aneinander anlegbar und/oder miteinander koppelbar sind. 

Als besonders vorteilhaft haben sich solche Ausfuhrungsformen erwiesen, bei denen die 
Zippschieber von ersten und zweiten Verschltissen und/oder die Kupplungsschieberelemente 
von ersten und zweiten Verschliissen uber korrespondierende Mittel, insbesondere in, an oder 
auf ihren Abschlusswanden, reversibel miteinander koppelbar sind. 

Beispielsweise kann der Zippschieber des ersten Verschlusses auf seiner Abschlusswand eine 
Einbuchtung aufweisen, in die eine auf der Abschlusswand des Zippschiebers des zweiten 
Verschlusses vorliegende Ausbuchtung reversibel einrastbar ist. Miteinander in Eingriff be- 
findliche Zippschieber oder Kupplungsschieberelemente von ersten und zweiten Verschltissen 
erlauben eine besonders unkomplizierte und zuverlfissige Handhabung beim Ofrhen bzw. 
Schlieflen oder Andocken von umzufiillenden Behaitnissen. Selbstverstandlich konnen z.B. 
die AuBenflachen der AbschlusswSnde eines Zippschiebers oder eines Kupplungsschieber- 
elementes von erstem und zweitem Verschlus s auch mit einem Klettverschluss oder einem 
Magneten ausgestattet sein, urn ttber diese Mittel eine temporare Anbindung zu bewerkstelli- 
gen. 

Demgemafi setzt sich das erfindungsgemaBe Andocksystem in einer Ausfiihrungsform aus 
zwei erfindungsgemaBen ZippverschlQssen zusammen. Des weiteren ist es mflglich, Andock- 
systeme, umfassend zwei erfindungsgemaBe Andockverschltisse, die jeweils nur mit minde- 
stens einem Kupplungsschieberelement ausgestattet sind, zu verwenden. Besonders vorteil- 
haft ist es, Andocksysteme einzusetzen, in denen die zu koppelnden ersten und zweiten Ver- 
schlttsse beide iiber mindestens einen erfindungsgemaBen Zippverschluss und mindestens ein 
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erfindungsgemaBes Kupplungsschieberelement verfUgen. Selbstverstandlich ist es ebenfalls 
mSglich, wenn nur z.B. der erste Verschluss uber einen Zippschieber und ein Kupplungs- 
schieberelement verftlgt und der zweite Verschluss nur mit einem Kupplungsschieberelement 
ausgestattet ist, Der Kupplungsverschluss, der in diesem Fall keinen Zippverschluss aufweist, 
kann z.B. uber an den Verschlussleisten angebrachte Bediengriffe oder Bedienelemente ge- 
Sffiiet oder verschlossen werden. Des weiteren sind auch solche erfindungsgemaBen Andock- 
systeme von Vorteil, in denen mindestens ein erster Verschluss uber einen Zippschieber ver- 
fugt, der mit einem Kupplungsschieberelement gekoppelt ist oder diesen als integralen Be- 
standteil enthalt. Besonders vorteilhaft ist es selbstverstandlich, wenn beide Verschlusse des 
Andocksystems mit solchen gekoppelten oder integrierten Schiebem ausgestattet sind. 

Ferner kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, dass die ersten und der zweiten Kupplungs- 
verschltlsse von erstem und zweitem Verschluss, die Zippschieber von erstem oder zweitem 
Verschluss und/oder die Kupplungsschieberelemente von erstem und zweitem Verschluss im 
wesentlichen identisch oder spiegelbildlich geformt sind. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird des weiteren gelost durch einen Mehr- 
fachkupplungsverschluss zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von 
sowie zum im wesentlichen umweltdichten Be- und/oder UmftiUen von Schuttgut aus flexi- 
blen und/oder starren Beh&ltnissen oder Fordermitteln, umfassend mindestens zwei jeweils 
uber ein zumindest abschnittsweise flexibles erstes Fordermittel miteinander verbundene oder 
verbindbare erste und zweite Verschltisse, umfassend jeweils Kupplungsverschlusse, die mit 
Kupplimgsverschlttssen korrespondierender erster und zweiter Verschltisse koppelbar sind, 
wobei die Of&ungsflache, insbesondere der Innendurchmesser, des ge5ffiieten Kupplungs- 
verschlusses des ersten Verschlusses gr6Ber ist als die Aussenumfangs- und/oder Ofifiiungs- 
flSche, insbesondere der Aussen- und/oder Innendurchmesser, des Kupplungsverschlusses des 
zweiten Verschlusses, wobei der zweite Verschluss bei geSflhetem Kupplungsverschluss des 
ersten Verschlusses mit einem korrespondierenden Verschluss innerhalb des Fordermittels 
und/oder unter zumindest abschnittsweisem Hindurchtreten durch die Offhung des Kupp- 
lungsverschlusses des ersten Verschlusses unter Ausbildung einer Andockeinrichtung an- 
dockbar ist, wobei zumindest der erste Verschluss einen erfindungsgem&Ben Zippverschluss 
oder einen erfindungsgemaBen Andockverschluss darstellt. 
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Dabei ist regelmaBig vorgesehen, dass der zweite Verschluss, insbesondere umweltdicht, mit 
einem zumindest abschnittsweise flexiblen zweiten Fordermittel verbindbar oder veibunden 
ist Das zweite F6rdermittel stellt demnach, sofern erforderlich, eine Verbindung zwischen 
dem zweiten Verschluss und einem damit verbundenen, insbesondere starren, Behaltnis oder 
FSrdermittel dar. In einer weiteren Ausfiihmngsform ist es ebenfalls moglich, dass das erste 
Fordermittel nicht unmittelbar an dem zweiten Verschluss, insbesondere umweltdicht, gebun- 
den vorliegt, sondera dass dieses mit dem zweiten Fordermittel eine, insbesondere umwelt- 
dichte, Veibindung eingeht. 

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgem&Ben Mehrfachkupplungsverschlusses sieht 
vor, dass der zweite Verschluss bzw. Kupplungsverschluss eine SchlieBklappe mit einem er- 
sten Rohrstutzen umfasst, wobei die SchlieBklappe in eine SchlieBstellung bringbar ist, in der 
das erste Ende des Rohrstutzens gegentiber der Atmosphere dicht abschlieBbar ist. Derartige 
Systeme finden sich z.B. in der DE 695 04 581 T2 offenbart. GrundsStzlich kCnnen insbeson- 
dere als zweite Verschliisse bzw. Kupplimgsverschliisse fur den erfindungsgemaBen Mehr- 
fachkupplungsverschluss auch solche Verschliisse eingesetzt werden, wie sie aus der DE 195 
20 409 CI, der DE 43 42 962 CI, der WO 02/18248 und der WO 02/18247 bekannt sind. Des 
weiteren kommen als geeignete Verschliisse bzw. Kupplimgsverschliisse fur den erfindungs- 
gemaBen Mehrfachkupplungsverschluss auch Systeme in Frage, wie sie in der WO 
03/037756, der WO 03/037717 und der unverSffentlichten deutschen Patentanmeldung mit 
dem Aktenzeichen 103 21 814.9 beschrieben sind. Geeignete zweite Verschliisse bzw. Kupp- 
lungsverschliisse finden sich ebenfalls in der noch unverdffentlichten DE 103 35 325.9 be- 
schrieben. 

Die erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschliisse verfugen demgemSB iiber einen er- 
sten Kupplungsverschluss, der die Einlassfbflhung bildet, und einen zweiten oder weiteren 
Kupplungsverschluss, an den sich ein Behaltnis oder Fordermittel, z.B. ein Schlauch an- 
schhefit. Bei den erfindimgsgemaBen Mehrfachkupplungsverschliissen werden benachbarte 
Kupplungsverschliisse derart bezeichnet, dass derjenige mit dem groBeren Innendurchmesser 
bzw. der grfiBeren Offinungsflache den ersten Kupplungsverschluss und derjenige mit der 
kleineren Innenflache den zweiten Kupplungsverschluss darstellt. Selbstverstandlich konnen 
innerhalb eines Mehrfachkupplungsverschlusses die benachbarten ersten und zweiten Kupp- 
lungsverschliisse sowohl von identischer Bauart als auch von unterschiedlicher Bauart sein. 
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Ebenfalls ist es moglich, dass, wenn mehr als zwei Kupplungsverschlusse einen erfindunsge- 
mMBen Mehrfachkupplungsverschluss bilden, die die benachbarten Kupplungsverschlusse 
verbindenden Fordermittel bzw. Schlauche z.B. in Art, GroBe oder Lange identisch wie auch 
unterschiedlich gestaltet sein kCnnen. 

In einer zweckmaBigen Ausgestaltung umfasst ein erfindungsgemaBer Mehrfachkupplungs- 
verschluss mindestens eine, insbesondere reversible und/oder umweltdichte, Anbindungsvor- 
richtung, insbesondere Triclamp-Verbindung, an mindestens einem Kupplungsverschluss 
oder einem mit einem Kupplungsverschluss verbundenen Grundkorper oder Behalter, mit der 
das erste oder zweite Fdrdennittel mittelbar oder unmittelbar, insbesondere umweltdicht, mit 
einem Kupplungsverschluss oder dem mit diesem Kupplungsverschluss verbundenen Grund- 
kdrper oder Behalter verbindbar oder verbimden ist. 

Zwei erfindungsgemaBe Mehrfachkupplungsverschlusse lassen sich miteinander koppeln un- 
ter Ausbildimg einer erfindungsgemaBen Mehrfachandockeinrichtung. Dabei findet der ei- 
gentliche Schuttguttransfer tlber die geoffiiete zweite Andockeinrichtung, d.h. die aus jeweils 
zweiten Kupplungsverschltissen gebildete Andockeinrichtung, statt. Die durch die uber die 
jeweils ersten Kupplungsverschlusse miteinander verbundenen Fordermittel bzw. Schlauche 
bilden eine Schutzhiille, die die erste Andockeinrichtung gegentiber der AuBenwelt zxunindest 
wahrend des Umftillvorgangs hermetisch abschirmt. 

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindtmg umfasst dalier ebenfalls eine Mehrfachandock- 
einrichtung, insbesondere Doppelandockeinrichtung, zum Be- und/oder UmfUUen von Schtitt- 
gut, umfassend einen ersten und einen zweiten erfindungs gemaB en Mehrfachkupplungsver- 
schluss, wobei die benachbarten ersten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 
lungsverschluss miteinander unter Ausbildung eines erfindungsgemaBen ersten Andocksy- 
stems, insbesondere umweltdicht, gekoppelt oder koppelbar sind und wobei die zweiten Ver- 
schltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss unter Ausbildung eines 
zweiten Andocksystems, insbesondere umweltdicht, miteinander gekoppelt oder koppelbar 
sind. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ebenfalls ein Behaltnis, insbesondere ein flexibles 
Behaltnis, sowie ein Fdrdermittel, insbesondere ein Schlauch, umfassend jeweils mindestens 
einen erfindungsgemaBen Verschluss. 

Weiterhin umfasst der Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Behaltnis, insbesondere 
ein flexibles Behaltnis, das einen erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschluss umfasst, 
wobei der Kupplungsverschluss an der AuslassdfiEhung des Mehrfachkupplungsverschlusses 
mit dem Behaltnis unmittelbar oder liber ein flexibles Schlauchelement verbindbar oder ver- 
bunden ist oder integraler Bestandteil desselben ist. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird die dieser Erfindung zugrun- 
de liegende Aufgabe gelost durch ein Verfahren zum, insbesondere umweltdichten, Befttllen, 
Umfullen und/oder Entleeren von Behaltnissen und/oder mit Fordermitteln, umfassend die 
Schritte: 

ZurverfUgungstellung eines zumindest im Offiiungsbereich flexiblen ersten 
Behaltnisses oder Ffirdermittels, insbesondere eines erfindungsgemaBen Be- 
haltnisses oder Fdrdermittels, enthaltend mindestens einen ersten, vorzugswei- 
se verschlossen vorliegenden, erfindungsgemaBen Verschluss, 
ZurverfUgungstellung eines zumindest im Offiiungsbereich flexiblen zweiten 
Behaltnisses oder Fordermittels, insbesondere eines erfindungsgemaBen Be- 
haltnisses oder Fordermittels, enthaltend mindestens einen zweiten, vorzugs- 
weise verschlossen vorliegenden, erfindungsgemaBen Verschluss, 
Koppeln der Schieber, jeweils umfassend Kupplxmgsschieberelemente, von er- 
stem und zweitem Verschluss, so dass die ersten und zweiten Verschlussleisten 
der Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Verschluss miteinander in 
Anlage bringbar sind, 

gemeinsames Bewegen der gekoppelten Schieber oder Kupplungsschieberele- 
mente von erstem und zweitem Verschluss entlang zumindest jeweils eines 
Abschnitts von erster und zweiter Verschlussleiste der Kupplungsverschliisse 
von erstem und zweitem Verschluss unter Ausbildung eines erfindungsgema- 
Ben Andocksystems, 

gemeinsames oder zeitlich versetztes Bewegen der Zippschieber von erstem 
und zweitem Verschluss in eine Oflhungsrichtung aus der geschlossenen Posi- 
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tion in eine oflFene Position unter Ausbildung einer umweltdichten Durch- 
gangsofihung zwischen erstem Behaltnis oder Fordennittel und zweitem Be- 
haltnis oder Ftfrdermittel, 

Uberfuhrung von Schtittgut aus dem ersten Behaltnis oder Fordennittel in das 
zweite Behaltnis oder F6idennittel, oder umgekehrt, 

gemeinsames oder zeitlich versetztes Bewegen der Zippscliieber von erstem 
und zweitem Verschluss in eine VerschlieBrichtung aus der offenen Position in 
eine geschlossene Position unter Ausbildung umweltdichter erster und zweiter 
Verschltisse und unter Beibehaltung eines umweltdichten Andocksystems, 
gemeinsames Bewegen der gekoppelten Schieber oder Kupplungsschieberele- 
mente von erstem und zweitem Verschluss entlang zumindest jeweils eines 
Abschnitts von erster und zweiter Verschlussleiste der Kupplungsverschltisse 
von erstem und zweitem Verschluss unter Trennung des erfindungsgemaBen 
Andocksystems, insbesondere unter Beibehaltung umweltdichter erster und 
zweiter Verschltisse. 

Dabei kann erfindungsgemafi vorgesehen sein, dass die Kupplimgsschieberelemente und die 
Zippschieber von erstem und zweitem Verschluss bei der Ausbildung und/oder bei der Tren- 
nung des erfindungsgemaBen Andocksystems gleichzeitig bewegt werden, wobei das Kupp- 
lungsschieberelement und der Zippschieber des ersten Verschlusses und/oder das Kupplungs- 
schieberelement und der Zippschieber des zweiten Verschlusses vorzugsweise unmittelbar 
oder mittelbar benachbart vorliegen und/oder wobei die Zippschieber von erstem und zwei- 
tem Verschluss aneinander anliegen. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist vorge- 
sehen, dass das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des ersten Verschlusses 
und/oder das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des zweiten Verschlusses inte- 
griert in einem Schieber vorliegen. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die LMngen von erster und zweiter Ver- 
schlussleiste des ersten Verschlusses und die Langen von erster und zweiter Verschlussleiste 
des zweiten Verschlusses im wesentlichen ubereinstimmen. 
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Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird gemaB einem weiteren Aspekt auch durch 
ein Verfahren zum, insbesondere umweltdichten, Befullen, Umfullen und/oder Entleeren von 
Behaltnissen und/oder mit Fordermitteln gel6st, umfassend die Schritte: 

Zurverfugungstellung eines zumindest im Ofihungsbereich jflexiblen ersten 
Behaltnisses oder Fordennittels, insbesondere gemaB erfindungsgemaBen Be- 
haltnissen bzw. Fordermitteln, enthaltend mindestens einen ersten erfindungs- 
gemaBen Mehrfachkupplungsverschluss, wobei der erste und/oder zweite Ver- 
schluss des ersten Mehrfachkupplungsverschlusses vorzugsweise verschlossen 
vorliegt bzw. vorliegen, 

Zurverfugungstellung eines zumindest im Ofi&iungsbereich flexiblen zweiten 
Behaitnisses oder FSrdermittels, insbesondere gemaB erfindungsgemaBen Be- 
haltnissen bzw. Fordermitteln, enthaltend mindestens einen zweiten erfin- 
dungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschluss, wobei der erste und/oder zweite 
Verschluss des zweiten Mehrfachkupplungsverschlusses vorzugsweise ver- 
schlossen vorliegt bzw. vorliegen, 

Kuppeln der ersten Verschltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungs- 
verschluss unter Ausbildung eines erfindungsgemaBen Andocksystems durch 
Koppeln der Schieber, jeweils umfassend Kupplungsschieberelemente, der er- 
sten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss, so 
dass die ersten und zweiten Verschlussleisten der Kupplungsverschlttsse der 
ersten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss 
miteinander in Anlage bringbar sind, und gemeinsames Bewegen der gekoppel- 
ten Schieber oder Kupplungsschieberelemente der ersten Verschltisse von er- 
stem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss entlang zumindest jeweils ei- 
nes Abschnitts von erster und zweiter Verschlussleiste der Kupplungsver- 
schltisse der ersten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungs- 
verschluss, 

mm 

Ofi&ien der gekoppelten ersten Verschltisse von erstem und zweitem Mehr- 
fachkupplungsverschluss unter Beibehaltung eines umweltdichten Andocksy- 
stems durch gemeinsames oder zeitlich versetztes Bewegen der Zippschieber 
der ersten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss 
in eine Ofihungsrichtung aus der geschlossenen Position in eine offene Positi- 
on unter Ausbildung einer umweltdichten DurchgangsGffiiung zwischen erstem 
Behaltnis oder Fdrdermittel und zweitem Behaltnis oder F6rdermittel, 
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Kuppeln der zweiten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfechlcupp- 
lungsverschluss unter Ausbildung einer, insbesondere umweltdichten, zweiten 
Andockeinrichtung, insbesondere unter Ausbildung einer erfindungsgemaBen 
Mehrfachandockeinrichtung, 

gleichzeitiges oder aufeinanderfolgendes zumindest bereichsweises Offhen der 
zweiten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverscliluss 
unter Beibehaltung der umweltdichten zweiten Andockeinrichtung, 
Oberfuhren von Schuttgut aus dem ersten Behaltnis oder Fordermittel in das 
zweite Behaltnis oder Fordermittel, oder umgekehrt, 

gleichzeitiges oder aufeinanderfolgendes VerschlieBen der zweiten Verschliisse 
von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss unter Beibehaltung ei- 
ner umweltdichten zweiten Andockeinrichtung, 

Entkoppeln der zweiten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachlcupp- 
lungsverschluss unter Trennung der zweiten Andockeinrichtung, 
gleichzeitiges oder zeitlich versetztes VerschlieBen des ersten Verschhisses des 
ersten Mehrfachkupplungsverschlusses und/oder des ersten Verschhisses des 
zweiten Mehrfachkupplungsverschlusses durch gemeinsames oder zeitlich. ver- 
setztes Bewegen der Zippschieber der ersten Verschliisse von erstem und zwei- 
tem Mehrfachkupplungsverschluss in eine VerschlieBrichtung aus der offfenen 
Position in eine geschlossene Position unter Ausbildung umweltdichter erster 
Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss und unter 
Beibehaltung eines umweltdichten Andocksystems, und 

Entkoppeln der ersten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkoipp- 
lungsverschluss durch gemeinsames Bewegen der gekoppelten Schieber oder 
Kupplungsschieberelemente von erstem und zweitem Verschluss entlang zu- 
mindest jeweils eines Abschnitts von erster und zweiter Verschlussleiste der 
Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverscliluss 
unter Trennung des erfindungsgemaBen Andocksystems. 

Hierbei ist von besonderem Vorteil, dass die Kupplungsschieberelemente und die Zippschie- 
ber der ersten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss bei der 
Ausbildung und/oder bei der Trennung des erfindungsgemaBen ersten Andocksystems gleich- 
zeitig bewegt werden, wobei das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des Ver- 
schhisses des ersten Mehrfachkupplungsverschluss und/oder das Kupplungsschieberelement 
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und der Zippschieber des Verschlusses des zweiten Mehrfachkupplungsveischluss vorzugs- 
weise unmittelbar oder mittelbar benachbart vorliegen. 

Eine besonders bevorzugte Weiterentwicklung berucksichtigt femer, dass das Kupplungs- 
schieberelement und der Zippschieber des Verschlusses des ersten Mehrfachkupplimgsver- 
schluss und/oder das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des Verschlusses des 
zweiten Mehrfachkupplungsverschluss integriert in einem Schieber vorliegen. 

Von besonderem Vorteil bei dem erfindungsgemaBen Zippverschluss ist, dass dieser erstmals 
ermSglicht, gekoppelte bzw. angedockte Behaltnisse ttber die Betatigung eines Schiebers un- 
problematisch und zuverlSssig in einem Bewegungsgang zu 6ffhen und zu schlieBen. Mit den 
erfindungsgemaBen Andockverschltissen gelingt es iiberraschend einfach und bedienungssi- 
cher, umweltdichte Andocksysteme fllr flexible Behaltnisse und Schlauche zu erhalten. Au- 
Berdem ist das Konzept der Mehrfachkupplungsverschlusse durch Einbindung der erfin- 
dungsgemaBen Zipp- und AndockverschlOsse in tiberraschender Weise weiterentwickelt wor- 
den. Gnmdsatzlich gelingt es mit den erfindungsgemaBen Verschluss- bzw. Andocksystemea, 
auch einfache flexible Behaltnisse, unabhSngig von Ihrer Gr6Be, fiir umweltdichte Be- 
und/oder Umfilllaktionen einzusetzen, was bislang auf entsprechend einfache, unkomplizierte 
und dennoch zuverlSssige Weise nicht mdglich gewesen ist. Zur Bediensicherheit imd 
-zuveriassigjceit sowie zur Aufrechterhaltung der Integritat der eingesetzten Behaltnisse und 
Verschluss- und Andocksysteme, insbesondere im Dauergebrauch, tragt auch bei, dass im 
Grunde nur die Zippschieber, Kupplxmgsschieberelemente und gegebenenfalls Endanschlage 
zu bedienen sind. Weder die Verschlusselemente oder -leisten noch die flexiblen Behaltnisse 
sind manuell zum SchlieBen oder Andocken zu betatigen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung, in der Ausfiihrungsbeispiele von erfindungsgemaBen Zippverschldssen, Andockver- 
schltissen und Andocksystemen anhand schematischer Zeichnungen im einzelnen erlautert 
werden. Dabei zeigt: 

Figur 1 zwei zu koppelnde erfindungsgemaBe flexible Behaltnisse in schematischer 

Seitenansicht; 
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Figur 2 die Behaltnisse gemaB Figur 1 zu Beginn des Andockprozesses in schematic 

scher Seitenansicht; 

Figur 3 die Behaltnisse gemaB Figur 1 im teilweise angedockten Zustand in schemati- 

scher Seitenansicht; 

Figur 4 die Behaltnisse gemaB Figur 1 in vollstfindig angedocktem Zustand in schema- 

tischer Seitenansicht; 

Figur 5 eine schematische perspektivische Darstellung eines erfindungsgemaBen Ver- 

schlusses; 

Figur 6 einen Ausschnitt des erfindungsgemaBen Verschlusses in schematischer Sei- 

tenansicht; und 

Figur 7 einen Ausschnitt einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Verschlus- 

ses in schematischer Draufsicht. 

Figur 1 zeigt ausschnittsweise zwei zu koppelnde erfindungsgemaBe flexible Behaltnisse 50 
und 52 mit jeweils miteinander in Eingriff befindhchen Verschlussleisten 2 und 4 bzw. T und 
4\ Beide Behaltnisse liegen somit verschlossen vor. Ferner verfiigen beide Behaltnisse uber 
einen erfindungsgemaBen kombinierten Verschluss 200 bzw. 202 mit jeweils einem kombi- 
nierten Schieber 100 und 102, enthaltend jeweils einen Zippschieber und integriert ein Kupp- 
lungsschieberelement In den kombinierten Verschliissen 200, 202 liegen somit jeweils ein 
erfindungsgemaBer Zippverschluss mid ein erfindungsgemaBer Andockverschluss vereint vor. 
Des weiteren sind beide Behaltnisse mit Endanschlagen 104 bzw. 106 ausgestattet, die auch 
dazu verwendet werden konnen, beim Betatigen des erfindungsgemaBen Verschlusses einen 
zweiten Haltepunkt zur Verfiigung zu stellen. Auf diese Weise ist es nicht n6tig, beim Betati- 
gen der kombinierten Verschliisse das flexible Behaltnis selber festhalten zu mUssen. 
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Die Verschlfisse 200 und 202 von erstem und zweitem Behaltnis 50, 52 konnen fiber die je- 
weiligen AuBenflachen ihrer Abschlusswande 108, 1 10, die vorzugsweise in Gr6Be und Form 
aufeinander abgestimmt sind, aneinander angelegt werden, wie in Figur 2 gezeigt Voizugs- 
weise verfiigen die AuBenflachen dieser Abschlusswande fiber Mittel, urn gegenseitig in Ein- 
griff gebracht werden zu konnen (nicht abgebildet). Auf diese Weise lassen sich die aneinan- 
der angelegten ersten und zweiten Schieber 100 und 102 besonders einfach und unproblema- 
tisch entlang der Verschlussleisten 2, 4 bzw. 2', 4 1 von ersten und zweiten Kupplungsver- 
schltissen 1, 1' bewegen. Auch gelingt eine temporare Arretierung der aneinander anliegenden 
Endanschlage 104 und 106 sehr effektiv, ohne dass ein gegenseitiges Verrutschen der anein- 
ander anliegenden Flachen befiirchtet werden mfisste. 

Bewegt man die aneinander anliegenden ersten und zweiten Schieber 100 und 102 entlang der 
Verschlussleisten der kombinierten Verschltisse 200, 202 werden einerseits, wie in Figur 3 
gezeigt, die Verschlussleisten 2, 4 und 2\ 4 1 von erstem und zweitem Verschluss 200 und 202 
umweltdicht aneinander gekoppelt unter Ausbildung eines Andocksystems 112 und anderer- 
seits gleichzeitig die ersten und zweiten Verschlussleisten 2, 4 des ersten Verschlusses 200 
sowie die ersten und zweiten Verschlussleisten 2\ 4' des zweiten Verschlusses 202 bzw. deren 
jeweilige komplementare Verschlusselemente voneinander getrennt Auf diese Weise entsteht 
unmittelbar beim Andocken der zu koppelnden flexiblen Behaltnisse 50 und 52 eine umwelt- 
dichte Durchtrittsoflhung 114, die fllr das Be- und/oder Umfiillen von Schtlttgut zur Verfu- 
gung steht. Je nach der umzuflillenden Menge kann mit Hilfe der erfindunsgegemaBen Ver- 
schltisse bzw. des erfindungsgemaBen Andocksystems 112 eine den Bedtirfhissen entspre- 
chende Durchtrittsoflhung 114 geschaffen werden. 

In Figur 4 sind die ersten und zweiten flexiblen Behaltnisse 50, 52 fiber ihre gesarate Off- 
nungsbreite miteinander gekoppelt worden. Durch die gemeinsame riickwartige Bewegung 
von ersten und zweiten kombinierten Schiebern 100 und 102 in Richtung auf die Endanschla- 
ge 104 und 106 kdnnen die ersten und zweiten flexiblen Behaltnisse 50 und 52 wieder ver- 
schlossen und gleichzeitig voneinander getrennt werden (nicht abgebildet). 

Figur 5 zeigt zwei fiber die AuBenflachen ihrer Abschlusswande 108 und 110 aneinander an- 
liegende erfindungsgemafle kombinierte Schieber 100 und 102, wie bereits in den Figuren 1 
bis 4 abgebildet. Diese Schieber verfiigen jeweils fiber eine Einlassofl&iung 150 bzw. 152 der 
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Fuhrungskanale 178 und 180 fur miteinander in Eingriff befindliche erste und zweite Ver- 
schlussleisten 2, 4 bzw. 2\ 4' der Kupplungsverschltisse 1 und V von erstem und zweitem 
Verschluss 200 bzw. 202. Die Schieber 100 und 102 verfiigen ttber von der Abschlusswand 
108 bzw. 110 sich erstreckende Seitenwande 154, 156 und 158, 160 sowie iiber von den Sei- 
tenwSnden abgehende Wandabschnitte 162 und 164 (nicht abgebildet) sowie 166 und 168 
(nicht abgebildet). An den EinlassOffiiungen 150 und 152 sind die jeweiligen Oberseiten 14, 
14', 16, 16* der ersten und zweiten Verschlussleisten 2, 2\ 4, 4' von den Kanten 170, 172 der 
Abschlusswande 108 und 1 10 in der Weise beabstandet, dass auch von den Oberseiten 14 und 
16' sich jeweils erstreckende Verschlusselemente 18 und 20' nicht bis an diese Kanten heran- 
reichen, sondern dass ein Abstand zu diesen verbleibt. Der Kanal, in dem die gekoppelten 
ersten und zweiten Verschlussleisten in dem kombinierten Schieber jeweils geftihrt werden, 
ist derart geformt, dass die Oberseiten 14, 16 und 14', 16' der ersten und zweiten Verschluss- 
leisten von erstem und zweitem Verschluss 200, 202 sich stetig aufeinander zu bewegen und 
sich schlieBlich unter Eingriff der komplementMren Verschlusselemente 1 8 und 1 8* sowie 20 
und 20' innerhalb der aneinander anliegenden kombinierten Verschltisse treffen. Hierfiir ha- 
ben die Abschlusswande 108, 110 der ersten und zweiten kombinierten Schieber 100, 102 in 
Form und GrtfBe korrespondierende Auslassungen der Durchbrechungen aufeuweisen, urn das 
gewtinschte Andocken herbeifuhren zu kdnnen. Hierbei ist daftlr Sorge zu tragen, dass die 
von den SeitenwSnden 154, 156 und 158, 160 abgehenden Wandabschnitte 162, 164 bzw. 
166, 168 derart gearbeitet sind, dass beim Hindurchziehen bzw. Hindurchbewegen der Kupp- 
lungsverschltisse 1, T durch die kombinierten Schieber den Verschlussleisten 2, 4 bzw. 2\ 4' 
nicht die Moglichkeit geboten wird, sich dem Andockprozess zu entziehen. Hierfiir reicht es 
zumeist bereits aus, wenn die Hdhe des Kanals 178 bzw, 180 unverandert bleibt, d.h. wenn 
die jeweihgen Innenflachen der Wandabschnitte 162, 164, 166, 168 sich in ahnlicher Weise in 
Richtung auf die AuBenfl^che der Abschlusswand zu bewegen wie diejenige Seite des Ka- 
nals, die den Oberseiten von erster und zweiter Verschlussleiste zugewandt ist. Neben dem 
Andocken von ersten und zweiten Verschlussleisten von erstem und zweitem Verschluss 200, 
202 bewerkstelligen die vorliegenden kombinierten Schieber 100, 102 ebenfalls ein Offhen 
der jeweiligen ersten und zweiten Verschlussleisten. Dazu ist in den abgebildeten kombinier- 
ten Schiebem neben einem Kupplxmgsschieberelement jeweils ebenfalls ein erfindimgsgema- 
Ber Zippschieber integriert. Das Trennende dieses Zippschiebers befindet sich auf der der Ein- 
lass6f&iung 150, 152 gegeniiberliegenden Seite, an der sich auch das Trennelement befindet 
(nicht abgebildet). Somit konnen nach dem Andocken der Kupplungsverschltisse 1, V von 
erstem und zweitem Verschluss tiber die aneinander anliegenden ersten und zweiten kombi- 
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nierten Schieber 100, 102 in einem Aibeitsgang bzw. in einem Bewegungsgang die Ver- 
schlusselemente 10 und 12 sowie 10' und 12' von erster und zweiter Verschlussleiste 2, 2\ 4, 
4 f mit Hilfe von Trennelementen voneinander getrennt werden. In einer alternativen Ausfuh- 
rungsform ist es selbstverstandlich ebenfalls moglich, dass ein Schieber, der eine Kombinati- 
on aus einem Kupplungsschieberelement und einem Zippschieber umfasst, zunSchst die er~ 
sten und zweiten Verschlussleisten, die zu einem Kupplungsverschluss gehoren, voneinander 
trennt und sodann eine Kopplung bzw. ein Andocken der getrennten Verschlussleiste eines 
ersten Behaltnisses mit den getrennten Verschlussleisten eines zweiten Behaltnisses herbei- 
fiihrt. 

Figur 6 ist eine schematische Seitenansicht des Ausschnitts gemSB Figur 5 zu entnehmen. Die 
in Eingriff befindlichen ersten und zweiten Verschlussleisten der jeweiligen Kupp lungs ver- 
schltisse 1 und 1' werden in den fiber ihre AbschlusswSnde 108 und 110 aneinander anliegen- 
den ersten und zweiten Kupplungsschieberelementen der kombinierten Schieber 100, 102 
aufeinander zugefiihrt. Die Kanale 178, 180 von erstem und zweitem Kupplungsschieberele- 
ment sind in ihrer Form und ihren AusmaBen den jeweiligen Kupplungsverschlfissen 1,1* 
bzw. den gekoppelten ersten und zweiten Verschlussleisten angepasst. Die Abschlusswande 
108, 1 10 verfiigen entlang der Strecke AB jeweils fiber eine Auslassung bzw. Durchbrechung, 
so dass den Oberseiten 14, 16 und 14', 16* von erster und zweiter Verschlussleiste von erstem 
und zweitem Verschluss 200, 202 die Mtf glichkeit gegeben wird, unter Eingriff ihrer kom- 
plementaren Veischlusselemente einen moglichst kurzen Abstand einnehmen zu konnen bzw. 
in Kontakt treten zu kdnnen. In der abgebildeten Seitenansicht erblickt man jeweils die Sei- 
tenwande der ersten Verschlussleisten 2 und T der Kupplungsverschltisse 1 und 1\ Die jewei- 
ligen Oberseiten von erster und zweiter gekuppelt vorliegender Verschlussleiste 2 und 4 bzw. 
T und 4 1 sind durch Kantenlinien 14, 16 bzw. 14 f , 16" angedeutet. Von der Oberflache 14 hebt 
sich das dritte Verschlusselement 18, das in Form einer Feder gestaltet ist, ab. Das in der 
zweiten Verschlussleiste 4 in der gewahlten seitlichen Ansicht verdeckt vorliegende vierte 
Verschlusselement 20, das in Form einer Nut ausgestaltet ist, ist durch eine gestrichelte Lime 
angedeutet. In gleicher Weise werden die in Form einer Nut und einer Feder vorliegenden 
dritten und vierten Verschlusselemente 18' und 20 f von erster und zweiter Verschlussleiste 2' 
und 4 f des Kupplungsverschlusses 1' wiedergegeben. Im Bereich der Durchbrechung AB wird 
die Feder 1 8 dann in die Nut 1 8 1 und die Feder 20 f in die Nut 20 eingeffihrt. 



WO 2005/070776 PCT/DE2005/000084 

23 

Figur 7 stellt schliefllich eine Draufsicht auf die in Figur 5 abgebildeten aneinander anliegen- 
den kombinierten Schieber dar. DemgemaB schaut man auf die beabstandeten Wandabschnitte 
166 und 168 des kombinierten Schiebers 102. Das Trennelement 174 greifl zwischen die Ver- 
schlusselemente 10 f , 12' von erster und zweiter Verschlussleiste 2\ 4 f des Kupplungsver- 
schlusses l 1 des ersten Verschlusses ein. In gleicher Weise werden die erste und zweite Ver- 
schlussleiste 2, 4 des zweiten Verschlusses tiber ein entsprechendes zweites Trennelement 
voneinander getrennt. Das Quetschende 1 76, das in seiner Breite an die Ausdehnung der ge- 
koppelten ersten und zweiten Verschlussleisten 2' und 4' angepasst ist, sorgt bei einer Umkehr 
der Bewegungsrichtung der gekoppelten VerschlHsse 200, 202 dafiir, dass die Verschlussele- 
mente 10' und 12 r von erster und zweiter Verschlussleiste 2' und 4' unter Ausbildung eines 
umweltdichten Verschlusses wieder ineinandergreifen. Das Trennelement 1 74 hi 1ft die ersten 
und zweiten Verschlussleisten 2' und 4' voneinander zu entfernen, indem es die komplementa- 
ren ersten und zweiten Verschlusselemente 10' und 12 f voneinander trennt, dh. die Feder 10' 
aus der Nut 12 f hinaustreibt. Umgekehrt werden am Quetschende 176 die ersten und zweiten 
Verschlusselemente 10' und 12' von ersten und zweiten Verschlussleisten 2' und 4 ! unter Aus- 
nutzung ihrer komplementSren Struktur biindig ineinander gepresst. In gleicher Weise kann 
dann auch der Zippschieber des Verschlusses 200 funktionieren. 

Die in der voranstehenden Beschreibung, den Zeichnungen sowie in den AnsprUchen offen- 
barten Merkmale der Erfindung k6nnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombina- 
tion ftir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen we- 
sentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



1,1' 


Kupplungsverschluss 


2,2' 


erste Verschlussleiste 


4,4' 


s 

zweite Verschlussleiste 


6 


Innenseite der ersten Verschlussleiste 


8 


Innenseite der zweiten Verschlussleiste 


10, 10* 


erstes Verschlusselement 


12, 12' 


zweites Verschlusselement 


14, 14' 


Oberseite der ersten Verschlussleiste 


16, 16' 


Oberseite der zweiten Verschlussleiste 


18, 18' 


drittes Verschlusselement 


20, 20* 


viertes Verschlusselement 


50 


erstes flexibles Behaitnis 


52 


zweites flexibles Behaltnis 


100 


erster kombinierter Schieber 


102 


zweiter kombinierter Schieber 


104 


erster Endanschlag 


106 


zweiter Endanschlag 


108 


Abschlusswand 


110 


Abschlusswand 


112 


Andocksystem 


114 


Durchtrittstiflhung 


150 

-A. \y 


EinlassSffiiune des ersten kombinierten Versehlu<s<!e9 1 00 


152 


Einlassoffhung des zweiten kombinierten Verschlusses 102 


154 


erste Seitenwand des ersten kombinierten Verschlusses 100 


156 


zweite Seitenwand des ersten kombinierten Verschlusses 100 


158 


erste Seitenwand des zweiten kombinierten Verschlusses 102 


160 


zweite Seitenwand des zweiten kombinierten Verschlusses 102 


162 


von der Seitenwand 154 abgehender Wandabschnitt 


164 


von der Seitenwand 156 abgehender Wandabschnitt 


166 


von der Seitenwand 158 abgehender Wandabschnitt 
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1 68 von der Seitenwand 160 abgehender Wandabschnitt 

1 70 Kante der Abschlusswand 108 benachbart zur Einlassofihung 1 50 

1 72 Kante der Abschlusswand 110 benachbart zur Einlassdfihung 1 52 

1 74 Trennelement 

176 Quetschende 

1 78 Kanal in erstem kombinierten Schieber 1 00 

1 80 Kanal in zweitem kombinierten Schieber 102 

200 erster kombinierter Verschluss 

202 zweiter kombinierter Verschluss 
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WiederverschlieBbare Verschliisse sowie Andocksysteme, entbaltend diese Verschliisse 



Anspriiche 

1 . WiederverschlieBbarer Zippverschluss zum reversiblen VerschlieBen eines Kupp- 
lungsverschlusses, umfassend 

einen Kupplungsverschluss zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen Ver- 
schlieBen von sowie zum im wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umfullen von 
Schtittgut aus Behaltnissen oder Schlauchelementen, umfassend 
mindestens eine erste flexible Verschlussleiste (2), umfassend eine Innenseite (6) und 
eine Oberseite (14), mit mindestens einem ersten Verschlusselement (10) auf deren 
Innenseite (6) und 

mindestens eine zweite flexible Verschlussleiste (4), umfassend eine Innenseite (8) 
und eine Oberseite (16), mit mindestens einem zweiten Verschlusselement (12) auf de- 
ren Innenseite (8), 

das zu dem ersten Verschlusselement (10) komplementar ist, so dass erste und zweite 
Verschlusselemente in Eingriff bringbar sind und ein reversibles, dichtes VerschlieBen 
des Kupplungsverschlusses ermoglichen, 

wobei erste xmd die zweite Verschlussleiste (2, 4) miteinander verbunden sind, imd 
wobei die Oberseite (14) der ersten Verschlussleiste (2) mindestens ein drittes Ver- 
schlusselement (18) zum reversiblen Andocken an ein komplementares Verschluss- 
element und 

die Oberseite (16) der zweiten Verschlussleiste (4) mindestens ein viertes Verschluss- 
element (20) zum reversiblen Andocken an ein komplementares Verschlusselement 
aufweisen; und 

mindestens einen Zippschieber zum Offhen und SchlieBen des Kupplungsverschlusses, 
der entlang des Kupplungsverschlusses bewegbar ist, 

mit einem Trenn- und einem Quetschende und gegentlberliegenden Seitenwanden so- 
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wie 

einem Trennelement am Trennende, das zwischen die ersten und zweiten Verschluss- 
elemente (10, 12) der ersten und zweiten Verschlussleisten (2, 4) einschiebbar ist, 
wobei das erste und das zweite Verschlusselement (10, 12) in Reaktion auf die Bewe- 
gung des Zippschiebers in eine VerschlieBrichtung aus der offenen Position in die ge- 
schlossene Position miteinander in Eingriff bringbar sind und in Reaktion auf die Be- 
wegung des Zippschiebers in eine Ofifhungsrichtung aus der geschlossenen Position in 
eine offene Position bringbar sind 

2. Wiederverschlieflbarer Andockverschluss zum reversiblen Andocken zweier Kupp- 
lungsverschltisse zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von 
so wie zum im wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umfullen von Schtittgut aus 
Behaltnissen oder Schlauchelementen, umfassend 
einen Kupplungsverschluss, umfassend 

mindestens eine erste flexible Verschlussleiste (2), umfassend eine Innenseite (6) und 
eine Oberseite (14), mit mindestens einem ersten Verschlusselement (10) auf deren 
Innenseite (6) und 

mindestens eine zweite flexible Verschlussleiste (4), umfassend eine Innenseite (8) 
und eine Oberseite (16), mit mindestens einem zweiten Verschlusselement (12) auf de- 
ren Innenseite (8), 

das zu dem ersten Verschlusselement (10) komplementar ist, so dass erste und zweite 
Verschlusselemente in Eingriff bringbar sind und ein reversibles, dichtes VerschlieBen 
des Kupplungsverschlusses ermoglichen, 

wobei die erste und die zweite Verschlussleiste (2, 4) miteinander verbunden sind, und 
wobei die Oberseite (14) der ersten Verschlussleiste (2) mindestens ein drittes Ver- 
schlusselement (18) zum reversiblen Andocken an ein komplementares Verschluss- 
element und die Oberseite (16) der zweiten Verschlussleiste (4) mindestens ein viertes 
Verschlusselement (20) zum reversiblen Andocken an ein komplementares Ver- 
schlusselement aufweisen; und 

mindestens ein Kupplungsschieberelement, das die erste und zweite Verschlussleiste 
(2, 4) abschnittsweise umgreift und das entlang des Kupplungsverschlusses (1) be- 
wegbar ist, geeignet zum Koppeln und Entkoppeln der Verschlussleisten (2, 4) des 
Kupplungsverschlusses (1) mit den Verschlussleisten eines weiteren Kupplungsver- 
schlusses, enthaltend Verschlusselemente, die zu den dritten und vierten Verschluss- 
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elementen (18, 20) der Verschlussleisten (2, 4) des Kupplungsverschlusses (1) des 
Andockverschlusses j eweils komplementar sind. 

3. Andockverschluss nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kupplungsschieberelement eine Abschlusswand sowie sich gegentiberliegende er- 
ste und zweite SeitenwSnde, die sich von gegenuberliegenden Seiten der Abschluss- 
wand abwarts erstrecken und die die ersten und zweiten Verschlussleisten (2, 4) zwi- 
schen sich aufhehmen, 

einen ersten Wandabschnitt, der der Abschlusswand gegentiberliegt und von der ersten 
Seitenwand in Richtung auf die gegentiberliegende zweite Seitenwand abgeht und zu- 
mindest einen Abschnitt der Unterseite der ersten flexiblen Verschlussleiste (2) zu- 
mindest abschnittsweise tibergreift, 

einen zweiten Wandabschnitt, der der Abschlusswand gegentiberliegt und von der 
zweiten Seitenwand in Richtung auf die gegentiberliegende erste Seitenwand abgeht 
und zumindest einen Abschnitt der Unterseite der zweiten flexiblen Verschlussleiste 
(4) zumindest abschnittsweise tibergreift, 

wobei zwischen dem ersten und zweiten Wandabschnitt zumindest ein Spalt verbleibt, 
mindestens einen Fuhrungskanal ftir die erste und zweite Verschlussleiste (2, 4), ge- 
bildet mit den gegentiberliegenden SeitenwSnden, der Abschlusswand und den ersten 
und zweiten Wandabschnitten, und 

eine vordere Wandflache mit einer Einlassof&iung des Kanals und eine hintere Wand- 
fl&che mit einer Auslassoffiiung des Kanals umfasst, 

wobei die Einlass- und die Auslassoffiiung sowie der Kanal zwischen Einlass- und 
Auslassoffiiung geeignet sind, die erste und zweite Verschlussleiste (2, 4) aufeuneh- 
men, wobei diejenige Kante der EinlassGffiiung, benachbart zu den Oberseiten (14, 16) 
von erster und zweiter Verschlussleiste (2, 4), beabstandet von der AussenflSche der 
Abschlusswand ist und 

wobei die Innenflache der Abschlusswand, die Bestandteil des Kanals ist, von der Ein- 
lassoffiiung in Richtung auf die Auslassoffiiung sich der Aussenflache der Abschluss- 
wand zumindest bereichsweise annShert und sp&testens bei der Auslassdffhung in die- 
se tibergeht, so dass zumindest tiber die Breite der Oberseiten (14, 16) der ersten und 
zweiten Verschlussleisten (2, 4) die Abschlusswand oder Bereiche der Abschlusswand 
nicht mehr vorliegen, und 

wobei die Hohe des Kanals wenigstens an der Stelle, an der die Abschlusswand die 
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Dicke Null annimmt, in etwa der Hohe der flexiblen ersten und/oder zweiten Ver- 
schlusselemente (2, 4) entspricht. 



4. Verschluss nach Anspruch 2 oder 3, ferner umfiassend 

mindestens einen Zippschieber zum Ofihen und SchlieBen des Kupplungsverschlusses, 
der entlang des Kupplungsverschlusses bewegbar ist, 

mit einem Trenn- und einem Quetschende und gegeniiberliegenden Seitenwanden so- 
wie 

einem Trennelement am Trennende, das zwischen die ersten und zweiten Verschluss- 
elemente (10, 12) einschiebbar ist, 

wobei das erste und das zweite Verschlusselement (10, 12) in Reaktion auf die Bewe- 
gung des Zippschiebers in eine VerschlieBrichtung aus der offenen Position in die ge- 
schlossene Position miteinander in EingrifF bringbar sind und in Reaktion auf die Be- 
wegung des Zippschiebers in eine OfEaungsrichtung aus der geschlossenen Position in 
eine offene Position bringbar sind. 

5. Verschluss nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber miteinander, insbesondere rever- 
sibel, verbindbar sind oder dass das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber 
in einem einheitlichen Schieber integriert sind. 

6. Verschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Zippschieber, der zwischen einer SchlieBstellung und einer Offenstellung entlang 
den ersten und zweiten Verschlussleisten (2, 4) bewegbar ist, 

eine obere Abschlusswand sowie 

sich gegentlberliegende Seitenwande, die sich von gegeniiberliegenden Seiten der Ab- 
schlusswand abwSrts erstrecken und die die erste und zweite Verschlussleiste (2, 4) 
zwischen sich aufhehmen, umfasst, wobei die Seitenwande von dem Trennende zu 
dem Quetschende des Zippschiebers verlaufen und am Trennende weiter beabstandet 
sind als am Quetschende, wobei die Seitenwande am Quetschende eng genug beab- 
standet sind, dass sie beim Bewegen des Zippschiebers zur SchlieBstellung hin das er- 
ste und zweite Verschlusselement (2, 4) in den gegenseitigen EingrifF driicken, und 
wobei das Trennelement an dem Trennende von der Abschlusswand her zwischen den 



WO 2005/070776 PCT/DE2005/000084 

30 

SeitenwSnden und an dem ersten und zweiten Verschlusselement (10, 12) voibei vor- 
steht. 

7. Verschluss nach einem der vorangehenden Ansprtlche, gekennzeichnet durch 

einen flexiblen Beutel oder Schlauch, dessen Offhungsrand mit der ersten und zweiten 
Verschlussleiste (2, 4), separat oder einstiickig, dichtend verbunden ist. 

8. Verschluss nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens die Innenseite (6, 8) und/oder die Oberseite (14, 16) der ersten und/oder 
zweiten Verschlussleiste (2, 4) des Kupplungsverschlusses zumindest abschnittsweise 
eine Haft- und/oder Klebeschicht aufweist bzw. aufweisen. 

9. Verschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste und/oder zweite Verschlussleiste, insbesondere auf der Aussenseite, minde- 
stens einen Bediengriff aufweist bzw. aufweisen. 

10. Verschluss nach einem der vorangehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste und zweite Verschlussleiste (2, 4) und/oder das erste und zweite Verschluss- 
element (10, 12) im wesentlichen gleich lang sind. 

1 1 . Andocksystem zum Be- und/oder Umflillen von Schtlttgut, umfassend 
einen ersten Verschluss gemaB einem der vorangehenden Anspruche und 
einen zweiten Verschluss gemaB einem der vorangehenden Anspruche, 

wobei die dritten und vierten Verschlusselemente (18, 20) der Oberseiten (14, 16) von 
erster und zweiter Verschlussleiste (2, 4) des ersten Kupplungsverschlusses komple- 
mentar sind zu den dritten und vierten Verschlusselementen (20*, 18*) der Oberseiten 
(14', 16 f ) von erster und zweiter Verschlussleiste (2', 4 f ) des zweiten Kupplungsver- 
schlusses, so dass die ersten und zweiten Verschlussleisten (2, 2\ 4, 4 1 ) von erstem imd 
zweitem Kupplungsverschluss reversibel miteinander verbindbar sind, und 
wobei die Zippschieber von ersten und zweiten Verschltissen und/oder die Kupplungs- 
schieberelemente von ersten und zweiten Verschltissen aneinander anlegbar und/oder 
miteinander koppelbar sind. 
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1 2. Andocksystem nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zippschieber von ersten und zweiten Verschltlssen und/oder die Kupplungsschie- 
berelemente von ersten und zweiten Verschltissen uber korrespondierende Mittel, ins- 
besondere in, an oder auf ihren AbschlusswSnden, reversibel miteinander koppelbar 
sind. 



13. Andocksystem nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

der erste und der zweite Verschluss Zippverschliisse gemaB Anspruch 1 oder 2 umfas- 
sen. 

14. Andocksystem nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

der erste und der zweite Verschluss Andockverschlusse gemaB Anspruch 3 umfassen. 

1 5. Andocksystem nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

der erste und der zweite Verschluss Verschlusse gemaB Anspruch 4 oder dass der erste 
Verschluss einen Verschluss gemaB Anspruch 4 und der zweite Verschluss einen Ver- 
schluss gemaB Anspruch 3 umfassen. 

16. Andocksystem nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

der erste und der zweite Verschluss Verschliisse gemaB Anspruch 5, dass der erste 
Verschluss einen Verschluss gemaB Anspruch 5 und der zweite Verschluss einen Ver- 
schluss gemaB Anspruch 4, oder dass der erste Verschluss einen Verschluss gemaB 
Anspruch 5 und der zweite Verschluss einen Verschluss gemaB Anspruch 3 umfassen. 

17. Andocksystem nach einem der Ansprttche 1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ersten und der zweiten Kupplungsverschltlsse von erstem und zweitem Verschluss, 
die Zippschieber von erstem und zweitem Verschluss und/oder die Kupplungsschie- 
berelemente von erstem und zweitem Verschluss im wesentlichen identisch und/oder 
spiegelbildlich geformt sind. 

1 8. Mehrfachkupplungsverschluss zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen Ver- 
schlieBen von sowie zum im wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umftillen von 
Schtittgut aus flexiblen und/oder starren Behaitnissen oder Fflrdermitteln, umfassend 
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mindestens zwei jeweils iiber ein zumindest abschnittsweise flexibles erstes F6rder- 
mittel miteinander verbundene oder verbindbare erste und zweite VerschlOsse, umfas- 
send jeweils Kupplungsverschlusse, die mit Kupplungsverschlussen korrespondieren- 
der erster und zweiter Verschliisse koppelbar sind, 

mm 

wobei die Offiiungsflache, insbesondere der Innendurchmesser, des geCffiieten Kupp- 
lungsverschlusses des erst en Verschlusses gr66er ist als die Aussenumfangs- und/oder 
OffhungsflSche, insbesondere der Aussen- und/oder Innendurchmesser, des Kupp- 
lungsverschlusses des zweiten Verschlusses, 

wobei der zweite Verschluss bei geoflhetem Kupplungsverschluss des ersten Ver- 
schlusses mit einem korrespondierenden Verschluss innerhalb des Fordermittels 
und/oder unter zumindest abschnittsweisem Hindurchtreten durch die Oflhung des 
Kupplungsverschlusses des ersten Verschlusses unter Ausbildung einer Andockein- 
richtung andockbar ist, wobei zumindest der erste Verschluss einen Verschluss gemaB 
einem der Ansprttche 1 bis 10 darstellt. 

19. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

der zweite Verschluss, insbesondere umweltdicht, mit einem zumindest abschnittswei- 
se flexiblen zweiten F6rdermittel verbindbar oder verbunden ist, 

20. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Kupplungsverschluss des zweiten Verschlusses eine Schliefiklappe mit einem er- 
sten Rohrstutzen umfasst, wobei die Schliefiklappe in eine Schliefistellung bringbar ist, 
in der das erste Ende des Rohrstutzens gegentlber der Atmosphere dicht abschliefibar 
ist. 

2 1 . Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 1 8 bis 20, gekennzeichnet durch 
mindestens eine, insbesondere reversible und/oder umweltdichte, Anbindungsvorrich- 
tung, insbesondere Triclamp-Verbindung, an mindestens einen Kupplungsverschluss 
oder einen mit einem Kupplungsverschluss verbundenen Grundkfirper oder Behalter, 
mit der das erste oder zweite F6rdermittel mittelbar oder unmittelbar, insbesondere 
umweltdicht, mit einem Kupplungsverschluss oder dem mit diesem Kupplungsver- 
schluss verbundenen Grundkdrper oder Behalter verbindbar oder verbunden ist. 
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22. Mehrfachandockeinrichtung, insbesondere Doppelandockeinrichtung, zum Be- 
und/oder UmftiUen von Schuttgut, umfassend einen ersten und einen zweiten Mehr- 
fachkupplungsverschluss gemaB einem der Ansprttche 18 bis 21, wobei die benachbar- 
ten ersten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss mitein- 
ander unter Ausbildung eines ersten Andocksystems gemaB einem der Ansprttche 1 1 
bis 17, insbesondere umweltdicht, gekoppelt oder koppelbar sind und wobei die zwei- 
ten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss unter Ausbil- 
dung eines zweiten Andocksystems, insbesondere umweltdicht, miteinander gekoppelt 
oder koppelbar sind. 

23. Behaltnis, insbesondere flexibles Behaltnis, umfassend mindestens einen Verschluss 
gemSLB einem der Ansprttche 1 bis 10, insbesondere gemaB einem der Anspruche 4 bis 
10. 

24. FSrdermittel, insbesondere Schlauch, umfassend mindestens einen Verschluss gemaB 
einem der Ansprttche 1 bis 10, insbesondere gemaB einem der Anspruche 4 bis 10. 

25. Behaltnis, insbesondere flexibles Behaltnis, umfassend mindestens einen Mehrfach- 
kupplungsverschluss gemaB einem der Ansprttche 18 bis 21, wobei der Kupplunsg- 
verschluss des zweiten Verschlusses mit dem Behaltnis unmittelbar oder ttber das 
zweite flexible F5rdermittel, insbesondere Schlauchelement, verbindbar oder verbun- 
den oder integraler Bestandteil des Behaitnisses ist. 

26. FSrdermittel, insbesondere Schlauch, umfassend mindestens einen Mehrfachkupp- 
lungsverschluss gemaB einem der Ansprttche 18 bis 21, wobei der Kupplunsg- 
verschluss des zweiten Verschlusses mit dem Behaltnis unmittelbar oder tiber das 
zweite flexibles FSrdermittel, insbesondere Schlauchelement, verbindbar oder verbun- 
den oder integraler Bestandteil des Behaitnisses ist. 

27. Verfahren zum, insbesondere umweltdichten, Befiillen, Umfullen und/oder Entleeren 
von Behaltnissen und/oder mit Fdrdermitteln, umfassend die Schritte: 

Zurverfugungstellxmg eines zumindest im Offiiungsbereich flexiblen ersten 
Behaitnisses oder Fordermittels, insbesondere gemaB Anspruch 23 bzw. 24, 
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enthaltend mindestens einen ersten, vorzugsweise verschlossen vorliegenden, 
Verschluss gemaB einem der Anspruche 4 bis 1 0, 

ZurverfugungsteUung eines zumindest im Ofihungsbereich flexiblen zweiten 
BehMltnisses oder F6rdermittels, insbesondere gemaB Anspruch 23 bzw. 24, 
enthaltend mindestens einen zweiten, vorzugsweise verschlossen vorliegenden, 
Verschluss gemaB einem der Anspruche 4 bis 10, 

Koppeln der Schieber, jeweils umfassend Kupplungsschieberelemente, von er- 
stem und zweitem Verschluss, so dass die ersten und zweiten Verschlussleisten 
der Kupplungsverschlusse von erstem und zweitem Verschluss miteinander in 
Anlage bringbar sind, 

gemeinsames Bewegen der gekoppelten Schieber oder Kupplungsschieberele- 
mente von erstem und zweitem Verschluss entlang zumindest jeweils eines 
Abschnitts von erster und zweiter Verschlussleiste der Kupplungsverschlusse 
von erstem und zweitem Verschluss unter Ausbildung eines Andocksystems 
gemaB einem der Anspriiche 1 1 bis 17, 

gemeinsames oder zeitlich versetztes Bewegen der Zippschieber von erstem 
und zweitem Verschluss in eine Offhungsrichtung aus der geschlossenen Posi- 
tion in eine offene Position unter Ausbildung einer umweltdichten Durch- 
gangsftffimng zwischen erstem Behaltnis oder Ffirdermittel und zweitem Be- 
haltnis oder F6rdermittel, 

Uberfuhrung von Schtlttgut aus dem ersten Behaltnis oder F6rdermittel in das 
zweite Behaltnis oder FGrdermittel, oder umgekehrt, 

gemeinsames oder zeithch versetztes Bewegen der Zippschieber von erstem 
und zweitem Verschluss in eine VerschlieBrichtung aus der offenen Position in 
eine geschlossene Position unter Ausbildung umweltdichter erster und zweiter 
Verschltisse und unter Beibehaltung eines umweltdichten Andocksystems, 
gemeinsames Bewegen der gekoppelten Schieber oder Kupplungsschieberele- 
mente von erstem und zweitem Verschluss entlang zumindest jeweils eines 
Abschnitts von erster und zweiter Verschlussleiste der Kupplungsverschltisse 
von erstem und zweitem Verschluss unter Trennung des Andocksystems ge- 
maB einem der Anspriiche 1 1 bis 17, insbesondere unter Beibehaltung umwelt- 
dichter erster und zweiter Verschltisse. 
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28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kupplungsschieberelemente und die Zippschieber von erstem und zweitem Ver- 
scbluss bei der Ausbildung und/oder bei der Trennung des Andocksystems gemSB ei- 
nem der Anspriiche 1 1 bis 17 gleichzeitig bewegt werden, wobei das Kupplungsschie- 
berelement und der Zippschieber des ersten Verschlusses und/oder das Kupplungs- 
schieberelement und der Zippschieber des zweiten Verschlusses vorzugsweise unmit- 
telbar oder mittelbar benachbart vorliegen und/oder wobei die Zippschieber von er- 
stem und zweitem Verschluss aneinander anliegen. 

29. Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des ersten Verschlusses und/oder 
das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des zweiten Verschlusses inte- 
griert in einem Schieber vorUegen. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass 

die LSngen von erster und zweiter Verschlussleiste des ersten Verschlusses und die 
Langen von erster und zweiter Verschlussleiste des zweiten Verschlusses im wesentli- 
chen ubereinstimmen. 



3 1 . Verfahren zum, insbesondere umweltdichten, BefUllen, UmfUllen und/oder Entleeren 
von Beh&ltnissen und/oder mit Fordennitteln, umfassend die Schritte: 

ZirrverfUgungstellung eines zumindest im Oflfhungsbereich flexiblen ersten 
BeMltnisses oder FSrdermittels, insbesondere gemSB Anspruch 25 bzw. 26, 
enthaltend mindestens einen ersten Mehrfachkupplungsverschluss gem&B ei- 
nem der Anspriiche 18 bis 21, wobei der erste und/oder zweite Verschluss des 
ersten Mehrfachkupplungsverschlusses vorzugsweise verschlossen vorliegt 
bzw. vorliegen, 

Zurverfiigungstellung eines zumindest im Offiiungsbereich flexiblen zweiten 
Behaitnisses oder Ftf rdermittels, insbesondere gemafl Anspruch 25 bzw. 26, 
enthaltend mindestens einen zweiten Mehrfachkupplungsverschluss gem&B ei- 
nem der Anspriiche 18 bis 21, wobei der erste und/oder zweite Verschluss des 
zweiten Mehrfachkupplungsverschlusses vorzugsweise verschlossen vorliegt 
bzw. vorUegen, 
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Kuppeln der ersten Verschltisse von erst em und zweitem Mehrfachkupplungs- 
verschluss unter Ausbildung eines Andocksystems gemSfi einem der Ansprii- 
che 1 1 bis 17 durch Koppeln der Schieber, jeweils umfassend Kupplungsschie- 
berelemente, der ersten Verschltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 
lungsverschluss, so dass die ersten und zweiten Verschlussleisten der Kupp- 
lungsverschlQsse der ersten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss miteinander in Anlage bringbar sind, und gemeinsames 
Bewegen der gekoppelten Schieber oder Kupplungsschieberelemente der er- 
sten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss ent- 
lang zumindest jeweils eines Abschnitts von erster und zweiter Verschlusslei- 
ste der Kupplungsverschltlsse der ersten Verschltisse von erstem und zweitem 
Mehrfachkupplungsverschluss, 

Oflhen der gekoppelten ersten Verschltisse von erstem und zweitem Mehr- 
fachkupplungsverschluss unter Beibehaltung eines umweltdichten Andocksy- 
stems durch gemeinsames oder zeitlich versetztes Bewegen der Zippschieber 
der ersten Verschltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss 
in eine Ofihungsrichtung aus der geschlossenen Position in eine oflfene Positi- 
on unter Ausbildung einer umweltdichten Durchgangsoffnung zwischen erstem 
BehMltnis oder Fordermittel und zweitem Behaltnis oder Ftfrdermittel, 
Kuppeln der zweiten Verschliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 
lungsverschluss unter Ausbildung einer, insbesondere umweltdichten, zweiten 
Andockeinrichtung, insbesondere unter Ausbildung einer Mehrfachandockein- 
richtung gem&fi Anspmch 22, 

gleichzeitiges oder aufeinanderfolgendes zumindest bereichsweises Offiien der 
zweiten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss 
unter Beibehaltung der umweltdichten zweiten Andockeinrichtung, 
Oberfuhren von Schttttgut aus dem ersten Behaltnis oder Fordermittel in das 
zweite Behaltnis oder FSrdennittel, oder umgekehrt, 

gleichzeitiges oder aufeinanderfolgendes Verschliefien der zweiten Verschltis- 
se von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss unter Beibehaltung 
einer umweltdichten zweiten Andockeinrichtung, 

Entkoppeln der zweiten Verschlusse von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 

♦ 

lungsverschluss unter Trennung der zweiten Andockeinrichtung, 
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gleichzeitiges oder zeitlich versetztes VerschlieBen des ersten Verschlusses des 
erst en Mehrfachkupplungsverschlusses und/oder des ersten Verschlusses des 
zweiten Mehrfachkupplungsverschlusses durch gemeinsames oder zeitlich ver- 
setztes Bewegen der Zippschieber der ersten Verschltisse von erstem und zwei- 
tem Mehrfachkupplungsverschluss in eine VerschlieBrichtung aus der offenen 
Position in eine geschlossene Position unter Ausbildung umweltdichter erster 
Verschltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss und unter 
Beibehaltung eines umweltdichten Andocksystems, und 
Entkoppeln der ersten Verschltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupp- . 
lungsverschluss durch gemeinsames Bewegen der gekoppelten Schieber oder 
Kupplungsschieberelemente von erstem und zweitem Verschluss entlang zu- 
mindest jeweils eines Abschnitts von erster und zweiter Verschlussleiste der 
Kupplungsverschlttsse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss 
unter Trennung des Andocksystems gemaB einem der Anspriiche 11 bis 17. 

32. Verfahren gemSB Anspruch 3 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kupplungsschieberelemente und die Zippschieber der ersten Verschliisse von er- 
stem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss bei der Ausbildung und/oder bei der 
Trennung des Andocksystems gemaB einem der Anspriiche 11 bis 17 gleichzeitig be- 
wegt werden, wobei das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des Ver- 
schlusses des ersten Mehrfachkupplungsverschluss und/oder das Kupplungsschieber- 
element und der Zippschieber des Verschlusses des zweiten Mehrfachkupplungsver- 
schluss vorzugsweise umnittelbar oder mittelbar benachbart vorliegen. 

33. Verfahren nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kupplungsschieberelement und der Zippschieber des Verschlusses des ersten 
Mehrfachkupplungsverschluss und/oder das Kupplungsschieberelement und der Zipp- 
schieber des Verschlusses des zweiten Mehrfachkupplungsverschluss integriert in ei- 
nem Schieber vorliegen. 



